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1. Ilnanupyemble pe3yibTaTbl 0CBOCHHUS Y4eOHOIO0 NMpeaMeTa

HSy‘IGHI/Ie XMMHH B OCHOBHOH IIIKOJIE AaCT BOBMOXHOCTH JOCTHUYDb CICAYIOIIUX PE3YyJIbTaTOB
B HAIIpaBJICHUU JIMYHOCTHOT'O PA3BUTUAA:

1) BociuTaHue poCCUICKON rpakJaHCKON UACHTUYHOCTHU: NMAaTPUOTU3Ma, yBakeHus K OTeuecTBy,
MPONLIOE M HACTOSIIIIEE MHOTOHAIIMOHAIBLHOTO Hapoaa Poccuu; oco3Hanne cBOEH 3THUYECKOM
IIPUHAJICKHOCTH, 3HAHUE NCTOPUH, A3bIKA, KyJIbTYpPbl CBOETO HApOZa, CBOETO Kpas, OCHOB
KyJIBTYPHOT'O Hacienus HapoaoB Poccun 1 4ernoBeuecTBa; yCBOCHNE TYMaHUCTUYECKHUX,
JI€MOKPATUYECKHUX U TPATULMOHHBIX IEHHOCTEH MHOTOHAIIMOHAJILHOTO POCCUHCKOT0O O0IIECTBa;
BOCIIMTAHUE YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTHU U J10Jira nepen PonuHol;

2) hbopMupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K YYSCHHIO, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH
00yJaroIIMXCsl K CAMOPA3BUTHIO 1 CaMOOOPA30BAHUIO HA OCHOBE MOTHBAIINU K OOY4YEHUIO
MMO3HAHHIO, 0CO3HAHHOMY BBIOOPY M IMOCTPOEHUIO aTbHEUIIEH HHANBUYIbHONW TPACKTOPUU
oOpasoBanus Ha 0a3e OPUESHTUPOBKU B MHUpe TIpodeccuii u mpodeccnoHaNbHBIX IPEINOYTCHUN ¢
y4eTOM yCTOMYMBBIX IM03HABATENIbHBIX HHTEPECOB, a TAK)Ke HAa OCHOBE ()OPMUPOBAHUS
YB)KUTEIHHOTO OTHOILICHUS K TPY/LY, PA3BUTHUS OIBITA YYaCTUA B COLIMAILHO 3HAYUMOM TPY/IE;

3) dhopMupoBaHUE IIEIIOCTHOTO MUPOBO33PEHHSI, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
Pa3BUTUS HAYKH U OOIIECTBEHHON MPAKTHKH, YIUTHIBAIOIIETO COIIMAILHOE, KYJIBTYPHOE, SI3IKOBOE,
TYyXOBHOE MHOT00Opa3ne COBPEMEHHOT0 MHPa;

4) bopMupoBaHHE OCO3HAHHOTO, YBAXKHUTEIHLHOTO U JOOPOXKEIATETHHOTO OTHOMIECHUS K APYyTOMY
YeJIOBEKY, €r0 MHCHHIO, MUPOBO33PCHHIO, KYIIETYPE, S3bIKY, Bepe, IPaKIaHCKON TIO3HIIHH, K
HCTOPHH, KYJIBTYpE, PEJINTUH, TPAIALHSM, SI3bIKaM, IEHHOCTAM HapoJoB Poccuu u HapooB Mupa;
TOTOBHOCTH M CITIOCOOHOCTH BECTH JTHAJIOT C IPYTHMHU JIFOJBMHU M IOCTUTATh B HEM
B3aMMOIIOHHMAaHUS;

5) ocBOEHME COLMANIBHBIX HOPM, NPaBHJI IOBEACHUS, pojiei U pOpM COLMANBbHOM XKU3HH B IpyMIax
1 coo0I11ecTBaX, BKIIOUAs B3pOCIbIE U COLMANIbHBIE COOOIIECTBA; yUYacTHE B IIKOJILHOM
CaMOYIIPaBJICHUN M OOLIIECTBEHHOM XKHU3HH B MIpeZiesiaX BO3PACTHBIX KOMIETEHIUI ¢ y4eTOM
PETHOHABHBIX, 3THOKYJIBTYPHBIX, COLIMATBHBIX M SKOHOMUYECKIUX 0COOCHHOCTEH;

6) pa3BUTUE MOPAJIILHOTO CO3HAHUS U KOMIIETEHTHOCTH B PELIEHUMH MOPAJILHBIX IPOOIEM Ha OCHOBE
JMYHOCTHOTO BbIOOpa, (OpMUPOBaHNE HPABCTBEHHBIX UYBCTB U HPAaBCTBEHHOTO MMOBEICHNUS,
OCO3HAaHHOI'O U OTBETCTBEHHOI'O OTHOLIEHUS K COOCTBEHHBIM OCTYIIKAM;

7) bopMupoBaHrEe KOMMYHHKATUBHON KOMIETEHTHOCTH B OOIIEHUU U COTPYIHUYECTBE CO
CBEPCTHHUKAMHU, AETbMHU CTapILEro U MIAAIIEro BO3pacTa, B3POCIbIMH B MpoIiecce
o0pa3oBarenbHOi, 00IIECTBEHHO MOJIE3HON, Y4eOHO-ICCIeI0BATEIbCKOM, TBOPUECKOM U IPYTHX
BUJIOB JI€ATEIBHOCTH;

8) dhopmMupoBaHUE IICHHOCTH 30POBOTO M 0€30IIaCHOTO 00pa3a KU3HH;, YCBOCHHE MTPABUII
WHAUBUAYAJIbHOI'O U KOJIJICKTUBHOT'O 0e30macHoro IIOBCICHUSA B T-IpGEIBI)I‘-IEH\/JIHI)IX CUTyaluiax,
YIPOXKAKOIIUX KU3HH U 3J0POBbBIO JIFOJEH, ITPABUII IOBEICHUS HA TPAHCIIOPTE U HA I0POTaX;



9) dopMupoBaHNE OCHOB HKOJIOTUYECKOM KYJIBTYPhl, COOTBETCTBYIOILEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
9KOJIOTMYECKOTO MBIIIIEHUS, Pa3BUTHE OIBITA YKOJIOTMUECKH OPUEHTHPOBAHHOM
pedIeKCHBHO-OLIEHOYHOM U MPAKTHUECKON AATEIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYAIHX;

10) oco3HaHue 3HAYCHUSI CEMbH B )KM3HH YEJIOBEKA U OOIIECTBA, IPUHATHE IEHHOCTH CEMEHHOMN
KHU3HU, YBOKUTEIbHOE U 3a00TIMBOE OTHOIIEHHE K YWIEHAaM CBOEH CEMbH;

11) pa3BuTHE 3CTETHYECKOTO CO3HAHMS Yepe3 OCBOCHUE Xy 0)KECTBEHHOTO HACIICHS HApOIOB
Poccun 1 Mupa, TBOPYECKOH IEATETHHOCTH 3CTETHYECKOTO XapaKTepa.

MertanpeaMeTHbIMU pe3yabTaTaMU OCBOEHHUSI OCHOBHOM 00pa30BaTebHON MPOrpaMMBl
OCHOBHOT'0O 00111er0 00pa30BaHus SBISIOTCS:

1) yMeHHE caMOCTOSATEIBLHO ONPEEIATh IS CBOCTO 00Y4YEeHHS, CTAaBUTh U (DOPMYJIUPOBATH
JUIA CGGSI HOBBIC 3a/1a4U B yqe6e nu HO3HaBaTeJIBHOI71 JACATCIIbHOCTU, paSBI/IBaTL MOTHUBEI 1 I/IHTepeCLI
CcBO€eH MO3HaBaTEILHON EITEIILHOCTH,

2) yMeHHE CaMOCTOSTEIbHO IUIAHUPOBATh IIyTH JOCTIDKCHHS LEeNe, B TOM 4YHCIE
aJIbTepHaTUBHBIE, OCO3HAHHO BBIOMpaTh Haubosee 3(P(PEKTHUBHBIE CIIOCOOBI PELICHUs] YYEOHBIX H
MIO3HABATEJIFHBIX 337134,

3) yMeHue COOTHOCUTb CBOU JIEHCTBMSI C IUIAHUPYEMBIMHM DPE3yJbTaTaMM, OCYLIECTBIATh
KOHTPOJIb CBOCH JESATEIbHOCTH B TPOLECCE IOCTHKEHUS pe3ysbrara, ONpPEIeNsiTh CIHOCOObI
NEICTBUI B pamMKax MPEeAJIOKEHHBIX YCIOBUN U TpeOOBaHMIA, KOPPEKTHPOBATH CBOM JIEHCTBUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSAIOLICHCS CUTYallUEeH;

4) yMeHHE OLIEHMBATh MPaBWIBHOCTb BBIIIOJHEHUs Y4eOHOHM 3anauu, COOCTBEHHBIC
BO3MOYKHOCTH €€ pEeLICHNUs;

5) BIazieHHe OCHOBaMHU CaMOKOHTPOJISL, CAMOOLIEHKH, IPUHATHS PEIIEHUIN 1 OCYIIECTBICHHS
OCO3HAHHOT'O BHIOOPA B yueOHOI U MO3HABATEIbHOM e TENbHOCTH;

6) yMeHHE ONpeneisATh IOHATHUS, CO3/laBaThb OOOOIEHUs, YCTaHABIMBATH AHAJIOTHH,
KJ1acCU(UIUPOBaTh, CAMOCTOATEIBHO BHIOMpATh OCHOBAaHUS WU KPUTEPUH I KiIaccu(UKaLUU,
YCTAaHABIUBaThb  IPUYMHHO-CICACTBEHHBIE  CBSI3M, CTPOUTb  JIOTUYECKOE  PACCYXKICHUE,
yMO3aK/IroueHue (MHAYKTUBHOE, AeyKTUBHOE U 110 aHAJIOTHH) U JIeJIaTh BHIBOJIBL;

7) YMCHHUE CO31aBaThb, IPUMCHATb U HpCO6p330BI)IBaTB 3HaKW U CUMBOJIbI, MOACIHN U CXEMBI
IJI pCHICHU A YHCGHBIX U IIO3HABAaTCIBbHBIX 3a4a4,

8) CMBICIIOBOE UTEHHUE;

9) YMCHHUEC OpTraHU30BbIBATH yqe6Hoe COTPYAHUUCCTBO U COBMCCTHYIO HACATCIIBHOCTH C
YUYUTCIIEM U CBECPCTHUKAMMU, pa6OTaTI) WHIWBUAYAJbHO W B T'PYIIIC: HAXOAUTH 06[1166 peuicHuC "
paspeuarb KOH(bHHKTLI Ha OCHOBC COITIaCOBaHUA HO3PII.[PII>1 " yuc€Ta UHTCPCCOB; (bOpMy'J'II/IpOBaTB,
APTYMCHTUPOBATH U OTCTAaMBaTb CBOC MHCHUC,

10) ymeHHEe OCO3HAaHHO WCIIONB30BaTh PEUYEBHIE CPEICTBA B COOTBETCTBHHU C 3aJavyeil
KOMMYHUKAIIUM Il BBIPAKEHHUS CBOMX UYBCTB, MBICIEH M MOTPEOHOCTEH; IIaHUPOBAHUS WU
pEeryisiiuu CBOEH JEeATEIbHOCTH; BIIAJICHUE YCTHOM M NIMCBMEHHOM pPEYbI, MOHOJOTMYECKON
KOHTEKCTHOM PEYbIO;

11) dopmupoBaHue W pa3BUTHE KOMIETEHTHOCTH B OOJACTM  HCHOJIb30BAHUS
MH(OPMAIIMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TexHosoruit (manee - WKT xomnereHuuu); pasBuTHe
MOTHUBALUU K OBJIAJICHUIO KYJIETYPO! aKTUBHOI'O I10JIb30BaHUs CIOBAPAMU U JPYTUMU IOMCKOBBIMU
CHUCTEMaMU;

12) ¢dopMupoBaHre U Pa3BUTHE SKOJOTUYECKOIO MBIIUIEHUS, YMEHHE MPUMEHSTHh €ro B
[103HABaTEIbHON, KOMMYHHKATUBHOMN, COIIMAIbHON MPaKTHKE U MPO(eCCHOHATLHON OPUEHTALMH.



[MpenmeTHBIMU pe3ynbTaTaMu 0cBoeHUs] OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHON MPOrPaMMBbI
OCHOBHOT'O 00111er0 00pa30BaHus SBISIOTCS:

1) dbopMupoBaHue IepBOHAYATBLHBIX CHCTEMATH3UPOBAHHBIX TPEACTABICHUH O BENIECTBAX, UX
MPEBPALICHUSAX U MTPAKTHYECKOM IPUMEHEHUU; OBJIaJICHUE MOHATUWHBIM aNaparoM 1
CHMBOJIMYECKHUM SI3IKOM XUMHH;

2) oco3HaHHe OOBEKTUBHON 3HAYMMOCTH OCHOB XUMHUYECKON HAYKH KaK 00JJaCTH COBPEMEHHOTO
€CTECTBO3HAHMSI, XUMUYECKUX TPEBPALICHUN HEOPTaHMYECKUX U OPTaHUYECKHUX BEUIECTB KaK
OCHOBBI MHOTHIX SIBJICHUH KUBOW ¥ HEXKHBOU MPHUPOJIBI; YIITYOJICHHUE TIPEACTABICHUH O
MaTepuaIbHOM €IMHCTBE MUPA;

3) oBiaeHHEe OCHOBAMH XMMHYECKOH IPAMOTHOCTH: CLIOCOOHOCTBIO aHAIM3UPOBATh U OOBEKTUBHO
OLICHUBATH )KU3HEHHBIE CUTYaIlUH, CBS3aHHBIC C XMMHEH, HaBBIKAMU 0€30MaCHOTO 00paIeHHs ¢
BELIECTBAMU, UCIIOJIb3YEMBIMU B IIOBCEITHEBHOM KU3HU; YMEHUEM aHAJIU3UPOBATh U IJIAHUPOBATh
9KOJIOTUYECKH O€30M1aCHOE NOBEACHUE B LIEISIX COXPAHEHUS 310POBbs U OKPYKAIOLIEH CPeabl;

4) opMupoBaHUE YMEHUN YCTAHABIUBATh CBSA3U MEXK/y pealbHO HAOII0aeMbIMU XUMHYECKUMHU
SIBIICHUSIMU M TIPOLIECCaMHU, IPOUCXOJAIIMMHI B MUKPOMHPE, OOBSICHATH IPUUUHBI MHOTOO0Opa3us
BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh X CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOCHHUS, a TAKKE 3aBUCIMOCTb IPUMEHEHUS
BEILIECTB OT UX CBOMCTB;

5) HpI/IO6peTeHI/IC OIIbITAa UCITOJIB30BaHUA Pa3JINIHbIX MCTOAOB N3YUCHH BCIICCTB!: Ha6JHOIIeHI/I$I 3a
HUX NpCBpaliCHUAMHA ITPHU TPOBCACHUHN HCCIIOKHBIX XUMHUYCCKUX SKCIICPUMCEHTOB C UCITIOJIb30BAHUEM
1abopaTopHOro 000pYyAOBaHUS U TPUOOPOB;

6) popmupoBaHue MpeACTaBICHUN O 3HAUEHUHU XUMUYECKON HAyKU B PEIICHUU COBPEMEHHBIX
9KOJIOTHYECKHUX MTPOOJIEM, B TOM YHCJIEC B MPEIOTBPANICHIUH TEXHOTCHHBIX U YKOJIOTHUECKIX
KaracTpod;

7) nas caenbiX U caaboBUAALIMX O0yUYarOLIMXCs: BiaJleHHe TPaBUIaMU 3alIUCH XMMUYECKUX
(dhopMy ¢ UCTIONB30BaHUEM peiibeHO-TOUeUHOM cucTeMbl 0003Hauenuit JI. bpaiins;

8) JJIs o6yqa}01u1/1x05{ C OIrpaHUYCHHBIMH BO3MOKHOCTAMU 30J0POBBA: BIIAACHUC OCHOBHBIMU
AOCTYIIHBIMU METOAAaMHU HAYYHOI'O IMTO3HAHUWS, UCITIOJIB3YCMbIMH B XUMUH.

2. Conep:xaHue yueOHOro nmpeamMera
8 kinace

Paznen 1. OcHOBHBIE TOHATHS XUMUU (YPOBEHb aTOMHO-MOJIEKYISIPHBIX MPEICTABICHUIA)
IIpenmer xumun. XuMHs Kak 4acTb €CTECTBO3HAaHMUSA. BemecrBa u ux corcrBa. Yucrtoie
BEIIECTBA U CMECU. MeTo bl TO3HAHUS B XUMUU: HAOIIOEHUE, SKCIiepuMeHT. [Ipremsl 6e30macHo
paboTsl ¢ 00opynoBaHueM u BelecTBaMu. CTpOSHUE TIIaMEHHU.
Uwucteie BemecTBa U cMecd. CrocoObl OYMCTKY BEIIECTB: OTCTaWBaHWE, (MIBTPOBAHUE,
BBIIAPUBAHWE, KpUCTAUIM3alMsA, IUCTWULIIUA. Duznueckue W XUMHUYECKUE  SIBICHUA.



Xumnueckue peakuuu. [Ipu3Haky XMMHUUYECKUX peaklUUid M yCIIOBUS BO3ZHUKHOBEHUS U TEUCHMS
XUMUYECKUX PEAKLIUN.

ATOMBI, MOJIEKYJIbI U MOHBI. BelmiecTBa MOJEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI.
Kpucrannuueckne u amopdHbie BemecTBa. Kpucramnmdeckue pelieTkd: MOHHAs, aTOMHAsl U
MonekylsipHasi. [IpocTeie U ClOKHBIE BEIIECTBA. XUMUYECKUN AJIEMEHT. MeTallibl U HEeMETaJIIbI.
AtomHas enuHMIIA Macchl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs Macca.  SI3bIK XMUMHH. 3HAKM XUMHUYECKUX
AIIEMEHTOB. 3aKOH TMOCTOSHCTBAa COCTaBa BellecTBAa. XuMmuueckue (opmynsl. OTHOcUTETbHAS
MOJIEKYJsipHasi Macca. KayecTBEHHbII M KOJIMYECTBEHHBIM COCTAB BElIECTBA. BbruuciieHus mo
XUMHUYECKUM popmynaM. MaccoBasi 0JIsI XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B CJIOKHOM BEIIIECTBE.

BanentHocth XuMHUECKUX 3iieMEHTOB. OmpeaeneHue BaJ€HTHOCTH 3JIEMEHTOB IIO
¢dopmynam OuHapHbIX coenuHeHuil. CocTaBieHne XUMUYECKUX (HopMyrn OMHApHBIX COCTMHEHUI
M0 BaJICHTHOCTH.

ATOMHO — MOJIEKYJIApHOE YYeHHE. 3aKOH COXpaHEHHUs Macchl BemecTB. JKu3Hb H
nesrenbHocTh M.B. JIoMoHOCcOBa. XuMuueckue ypaBHEHUs. THUITBI XUMHUECKUX PEAKIIUM.

Kucnopon. Haxoxaenne B mnpupozge. Ilomyuenme kuciopona B sabopatopuu U
MPOMBIIUIEHHOCTH. PuU3MuecKne W XMMHYECKHUE cBoWcTBa Kucioponaa. lopenue.  Oxcuabl.
[Ipumenenue kucinopoga. KpyroBopor kuciopona B npupozae. O30H, ajioTponus KUCIOPOJA.
Boznyx u ero coctas. 3ammra aTMOCEepHOTO BO3AyXa OT 3arpsA3HEHU.

Bomopon. Haxoxnenwe B mnpuponme. Ilomydenue Bomopoma B Jaboparopud U
MPOMBIIUICHHOCTH.  DU3Myeckne UM XMMHYECKHE CBOWCTBa Bomoponma. Bopopon —
BOCCTAHOBHTEIb. Mepbl 6€30nacHOCTH TIpH padoTte ¢ BopopoaoM. [Ipumenenre Bogoposa.

Bona. Mertonbl ompeneneHusi cocTaBa BOABI — aHaMW3 U cUHTe3. DU3HUYECKHE CBOMCTBA
Bo/bl. Boma B mpupone U crnocoObl €€ OYMCTKH. Adpanusi BOJIbI. XUMHUUYECKHUE CBOWCTBA BOIBI.
[Ipumenenue Bombl. Boma — pactBopurens. PactBopuMocTh BeliecTB B Bozxe. MaccoBas J10Jis
PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

KonnuectBennsle oTHOmIEHHs B xuMuu. KonnmdecTBo BemectBa. Monb. MosnsipHast Macca.
3akoH ABoranpo. MomspHblii 00beM Ta3oB. OTHOCHTENbHAs IUIOTHOCTH Tra3oB. OObeMHbIE
OTHOIIEHUS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEaKIUIX.

Baxuelimue Kiacchl HEOPTaHWYECKHX coeArHEeHUU. OKCHIBI: COCTaB, KJIACCU(PUKAIIUS.
OCHOBHBIE W KHUCJIOTHbIE OKcuabl. HomeHnknarypa okcumoB. DuU3MYECKHME W XUMHUYECKHE
CBOMCTBA, NOJIy4EHHE U IPUMEHEHHUE OKCHUJIOB.

I'mopokcunpl.  Knaccubukamus rumpokcuaoB.  OcHoBanus. Cocra. Illenmoun w
HepacTBOpuMble ocHOBaHMs. Homenknarypa. @u3znyeckue 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBaHUM.
Peakuus nelitpanuzanuu. [lomydeHne W mpuMeHEHHE OCHOBaHUU. AMGOTEpHBIE OKCUABI U
TUAPOKCHU/IBI.

Kucnorsl. Cocras. Kiaccuduxanus. Homenknarypa. ®Pusndeckue u XUMHUYECKHE
CBOMCTBA KUCJIOT. BBITECHUTENIbHBIN Psi/i METAJUIOB.

Comun. CocraB. Knaccudukanusa. Homenknarypa. ®wusnyeckue CcBOWCTBa COJCi.
PactBopuMocTh coseil B Boje. Xumuueckue cBoiicTBa coneil. CrnocoObl MONy4eHHS COJEH.
[Ipumenenue comnen.

I'eHeTnueckas CBsI3b MEK/y OCHOBHBIMU KJIACCAMHU HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUII.

Jemonctparuu. O3HaKoMJIEHHE ¢ 00pas3lamMH MPOCTBIX M CIOXKHBIX BemecTB. CrocoObl
OYHUCTKHU BEUIECTB: KPUCTAJUIU3ANMS, TUCTUILIALUSA, XpoMaTtorpadus. OmbIThl, MOATBEPKIAIOIINE
3aKOH COXPaHEHUs! MacChl BEIIECTB.

[Tony4yenue u cobupanue KUCIOPOAa METOIOM BBHITECHEHHUS BO3AyXa M Bojbl. OmpeneneHue
cocTaBa Bo3ayxa. Koniekyus neghpmu, KamenHoz20 yeis u npooyKmos ux nepepabomxu.



[lonyuenue Bomopona B anmapare Kwuma, mnpoBepka BomopoAa Ha YHUCTOTY, TOpEHUE
BOJIOpOJIa, COOMpPaHKE BOJOPOA METOIOM BBITECHEHUS BO3/IyXa M BOBI.
Amnanns Boapl. CHHTES BOIEI.

3HaKOMCTBO C OOpaslamMu OKCHUIOB, KHCJIOT, OCHOBaHUN u coseil. Helrpamuzamms
ENOYM KUCIOTOM B IPUCYTCTBUH MHIUKATOPA.

JlaGopatopHble OnbIThl. PaccMoTpeHue BelecTB ¢ pa3aIuiyHbIMU (PU3NYECKUMU CBOMCTBAMHU.
Paznenenne cmecu c momoulplo MarHuTa. [Ipumepbl (QU3NYECKUX U XMUMHYECKHX SIBJICHHM.
Peakuuu, wimocTpupyromye OCHOBHBIE MPU3HAKK XapaKTEPHBIX peakuuu. Pa3inoxeHne 0CHOBHOTO
kapOonara menu (II). Peakuus 3amenieHuss Mein JKeIe30M.

O3zHakomIieHHE ¢ 00pa3liaMu OKCHJIOB.
B3aumoneiictBue Bonopoaa ¢ okcuaom menu (I1).
OHI)ITBI, IMOATBCPKAAOIINEC XUMHUYICCKUC CBOMCTBA KHCIJIOT, OCHOBaHHH.

[IpakTrueckue padboTh
[IpaBuna TexHUKH O€30MACHOCTH TPU paboTe B XUMHUYECKOM KaOWHETe.

O3zHakomiieHHe ¢ 1a00paTopHBIM 000PYIOBAHUEM.

- OuucTKa 3arps3HEHHON TOBAPEHHOM COJIH.

- ITonmyyeHnue u cBOMCTBA KUCI0pOAA

- [lomydeHnue Bogopo/ia U U3y4eHHE ero CBOMCTB.

- [IpuroroBiieHrEe PaCTBOPOB COJIEH C OIPENEIEHHON MAacCCOBOM J0JIEN PAaCTBOPEHHOIO
BELIECTBA.

- Pemienue skcniepuMeHTaIbHBIX 3a71a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHMUECKUX
COCITUHEHUIY.

PacueTHrle 3agaun:

Bolunicnenue OTHOCUTENBHOM MONEKYJISPHOM Macchl BemiecTBa Mo  (opmysie.
Brelunicnenue MaccoBOi JOJM JJ€MEHTa B XHUMHYECKOM COCIMHEHHH. YCTaHOBJICHHE
npocreiineit popmyIibl BemecTBa o MacCOBBIM JOJSIM 3JIEMEHTOB.

Haxoxnenue maccoBOM OJIM pacTBOPEHHOIO BEILECTBA B pacTBOpeE. BrlumcieHue mMacchl
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA M BOJBI JUUIS IPUTOTOBJICHUS PACTBOPA ONPEAEIEHHON KOHLIIEHTPALIUH.

OOBEMHBIE OTHOIIEHUS a30B MPU XUMUYECKHUX PEAKIIHIX.

Brruucnenust mo XuMUYECKUM ypaBHEHUSM MacChl, 00bEMa 1 KOJMYECTBA BEIIECTBA OHOTO
U3 TPOJAYKTOB pPEaKIUU IO Macce HCXOAHOTO BEIIeCTBa, O0bEMY WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA,
COJIEP KAILIETO ONPENEAEHHYIO AOTI0 TPUMECEH.

Pa3nen 2. [lepuonnueckuii 3ak0H ¥ NEPUOANYECKAsT CUCTEMA XUMUYECKUX AieMeHToB J1.1.
Menneneesa. CtpoeHue atoma.

[TepBbie TOMBITKY KIacCH(PHUKAIIMA XUMUIECKUX IeMEHTOB. [IoHATHE O TpyIax CXOIHBIX
AJIEMEHTOB. ECTECTBEHHBIE CEMEMCTBA IIEJIIOYHBIX METAJUIOB M TaJOreHOB. biaropojHble rasbl.
[Tepuognueckuii 3akon J[.M.Menpaeneesa. [lepuonnueckasi cucrema Kak €CTECTBEHHO — HAyYHOE
KJIacCU(pUKAUs XUMHUYECKUX 3JeMeHTOB. TabnuuHas ¢opma MpencTaBieHHs Kiaccu(uKaluu
XUMU4YecKuX anemMeHToB. Crpyktypa Tabmuiel «llepuommueckass cucTeMa XHUMHYECKHUX



sanementoB J[.M. MenneneeBa» (kopoTkast ¢opma): A- u b- rpynmsl, nepuoasl. Ousnueckuit
CMBICII TIOPS,AKOBOTO JIEMEHTA, HOMEpPA MEPHOAA, HOMEpa IPYIIIbI (AJIs AIEMEHTOB A-TpyII).

Crpoenue aroma: sapo M deKTpoHHas oOosouka. CocTaB aTOMHBIX fJE€p: MPOTOHBI U
HeUTpoHbl. M30TOMNBL. 3apsa aTOMHOTO spa, MacCOBOE YHMCIIO, OTHOCUTENbHAs aTOMHasi Macca.
CoBpemenHast OpMyJIHPOBKA MOHATHS «XUMHUECKHUI 37IEMEHT».

DnekTpoHHas 000JI04Ka aToMa: TOHATHE 00 YHEPTETUYECKOM YPOBHE (JIEKTPOHHOM CJIOE),
€ro €MKOCTH. 3alOoJIHEHUE HIIEKTPOHHBIX CJIOEB Yy aTOMOB 3JIEMEHTOB IEPBOTO — TPETHErO
nepuonoB. CoBpeMeHHas HOpMyIUpOBKa MEPUOAUYECKOTO 3aKOHA.

3HayeHHe nepuonudeckoro 3akoHa. Hayunele poctmxenus [IJ. Mengaeneesa:
UCIIPaBJICHUE OTHOCUTENIBHBIX AaTOMHBIX MaccC, MPEACKAa3aHHE CYIIECTBOBAHUS HEOTKPBITHIX
AJIEMEHTOB, IEPECTAaHOBKM XMMHUYECKHX D3JEMEHTOB B Iepuoauueckoil cucreme. KusHb U
nestenbHOCTh .M. Menneneena.

JemoHcTpanuu:

®Pu3nuecKre CBOMCTBA MIEIOYHBIX METAUIOB. B3aumMonencTere OKCUI0B HATPUs, MarHus,
docdopa, cepsl ¢ BOAOW, HCCIEOBAHHE CBOMCTB IMOJNYYEHHBIX MPOMYKTOB. B3aumonelicTBue
HaTpus U Kaiausi ¢ Bojnod. dusmyeckue CBOWCTBA rajoreHoB. B3aumopeilcTBue antOMUHUA C
XJIOpOM, OPOMOM U HOAOM.

Paznen 3. Ctpoenue BemiecTBa

ONEeKTPOOTPULATEIBHOCTh XMMHUECKHUX 371€MEHTOB. OCHOBHBIE BUBI XUMUYECKON CBSI3U:
KOBAJICHTHasl HEIOJIIpHasi, KOBAJIEHTHAs IOJIIpHas, NOHHas. BaleHTHOCTh AJIEMEHTOB B CBETE
anekTpoHHON Teopun. Crenenb oxucineHus. [lpaBuna ompeneneHUs CTENEHEW OKHUCIIEHUS
AIIEMEHTOB.

JlemoHCTpanuu:

Cormocrasiienrue (bI/ISI/IKO—XI/IMI/I‘IeCKI/IX CBOICTB COGI[I/IHCHI/Iﬁ C KOBAJICHTHBIMHM W HMOHHBIMHU
CBA3AMU

9 kjaacce

IToBTOpEeHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB § Kilacca

[Iepnonnueckuit 3axkoH u Ilepuonnueckas cucrema Xummdeckux snemeHtos [I.M. Menzaeneesa B
CBETE TEOPUU CTPOCHUS aTOMa.

Xumuueckas cBi3b. CTpoeHue BeniecTa. TUIbI KPUCTAIIMYECKUX PEIIETOK.

XUMHUUYECKHE CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPraHUYCCKHUX BCIICCTB. PacdueTsl mo XMMHYECKHUM
YPaBHCHUSIM.

Hemonctpanuu. Tabnuna «Buast cBsazeit». Tabmuma « TUIBI KPUCTATTHUECKUX PEIIETOK
Tema 1. Knaccuduxanus XuMU4eCKUX peakiuit
TeruoBoit a3pdext xuMudeckoit peakun. TepMOXUMHYECKUE YPAaBHEHUS, PACUETHI 110 HUM.

CKOpOCTh XMMHUYECKUX peakUui. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKHX DPEAKIHUI OT pa3iInyHbIX
YCIOBUHM: OT MPUPOABl PEArupyrolUX BEIIECTB, IUIOMAAU IIOBEPXHOCTH COIPUKOCHOBEHMS,



KOHICHTpAlUU pCarupyrommx BCIICCTB, TCMIICPATYPhI, KaTaJIMU3aTOpa. XHMHYECKOE paBHOBECHC,
YCJI0BUS €0 CMCIICHUS. Pemenue 3amad.

JleMoHCTpauuu.

JleMOHCTpanysi ONBITOB, BBISICHSIOIMIMX 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XUMHUYECKUX peakuuid oT
pa3IuYHbIX (DaKTOPOB.

Tabmumer  «OOpaTuMble  peaknum», «XHUMHYECKoe paBHOBecue», «CKOpOCTh XHUMHYECKOU
peakuumny.

PacueTHble 3a1aun.
PacueTsl o TEpMOXUMUYECKUM YPaBHEHHUSIM.
Tema 2. DAEKTpOIUTUYECKAS TUCCOLUALIUS

DNEKTPOJIUTEI M HEINIEKTPOIUTHL. IJIEKTPOJIUTHUYECKAS] TUCCOIMAIMS BEUIECTB B BOJHBIX
pactBopax. Honwl. Karnousl u anumonsl. [uaparnas Teopus pacTBOPOB. IDIEKTPOIUTHUECKAS
JUCcCOLMausl KHUCJIOT, Iuenodedl u coneid. Cnalple W CHIbHBIE 3NEKTpoiauThl. CreneHb
JTIACCOIMAITNH. Peakiun monHoro obmena. OKHUCIHMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE PEAKIUH.
Okucnurenb, BOCCTAHOBUTENb. | UAPOIN3 COJICH.

HCMOHCTpaHI/II/I. HcneiTanue pacTBOPOB BCHICCTB Ha JJICKTPUYCCKYIO IIPOBOANMOCTE. I[BI/I)I(GHI/IC
HOHOB B DJICKTPHYCCKOM II0JIC.

JIaGoparopHble OnbITHL. Peakin oOMeHa MeXly pacTBOPAaMH JIEKTPOIUTOB.

[Ipaktuyeckass paboTa. PemieHne 3KCIIEPUMEHTANBHBIX 3a/ad IO TeMe «IEeKTPOJIUTHYECKas
JUCCOLIUALUS.

Tema 3. ["asmoreHsl

IlonoxxeHne rajgoreHOB B HGpHO}IH‘—IGCKOﬁ CUCTEME H CTPOCHHE HX aTOMOB. dusnyeckue Hu
XHUMHYECKHE CBOMCTBA TaJIOTCHOB.

CpaBHuTENIBHAsA XapaKTEPUCTHUKA FaJIOTeHOB. [I[puMeHenune rajgoreHos.
Xnoposopopon. [Tonyuenune. @usznueckue cporicTBa. ComnsiHast KUCIIOTA U €€ CONH.
[IpakTtuyeckas padora. [TomyueHue XxJ10poBo1opoJa U U3y4EHHUE €ro CBOWUCTB.

JemoncTpanuu. @u3ndecKkue CBOMCTBA raJioreHoB. [lonydenne XJI0poBOIOpOa U PaCTBOPEHHUE €TO
B BOJIE.

JlabopartopHbIe OMBITEL. Pacrio3HaBaHME COJISTHON KUCIIOTHI, XJIOPUI0B, OPOMH/IOB, HOIUIOB U NOA
Tema 4. Kucnopon u cepa

Ilonoxxenne KHCJIOpOaa U CEPLI B HCpPIO,Z[PI‘ICCKOfI CUCTEMEC XUMUUYCCKUX DJIEMCHTOB, CTPOCHHUE UX
aTOMOB. AJ'IJ'IOTpOHI/IH KHCJIOpOZa — O30H.



Cepa. Amnorponus cepel. dPuszndyeckue M XUMHUYECKUE CcBoiicTBa. Haxoxnenue B mpupoje.
IIpumenenue ceprl. Oxcun ceprl(IV). CepoBonoponHas U cepHUCTast KUCIOTHI U UX conu. OKenpg
cepbl(VI). Cepnasa kuciora u ee coiau. OKHCINUTENbHbIE CBOWCTBA KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEpHOM
KHCJIOTHI.

[ToHsATHE O CKOPOCTH XMMHMUYECKUX peakuui. Karanuzaropsl.

JleMoHCTparuu. AJUTOTpOIUS KHUCJIOpPOJa U Cepbl. 3HAKOMCTBO € oOOpasliaMH MPHUPOIHBIX
Cynb(GUIO0B, CYIb(aATOB.

JlabopatopHbie onbIThl. Pacnio3HaBanue cyiabdua-, Cynbput- u cynbhaT-uoHOB B paCTBOpE
[IpakTudeckas pabota. Pemenue sxkciepuMeHTaNbHBIX 3a1a4 1o TeMe «Kucmopon u cepay.

PacueTtHnie 3aJa4u. Brerunciaenus mo XHUMHYECKHM YPaBHCHUAM peaKum?I MacCChbI, KOJIMYCCTBA
BCIICCTBA HIIN o0bemMa II0 H3BECTHOI MacCC, KOJMYCCTBY BCIICCTBA HIIH O6'beMy OAHOIro M3
BCTYHAOIHUX WJIA MOJYYAOMNUXCA B p€aKMU BEIICCTB.

Tema 5. Azot u pocdop

[Tonoxxenue azora u ¢ocdopa B NEPUOIUIECKON CUCTEME XUMHUUYECKHUX AJIEMEHTOB, CTPOCHHE HX
aTroMoB. A30T, ¢pu3nYecKUe U XUMUYECKHUE CBOICTBA, MoyuyeHue u npumeHenue. Kpyropopot azora
B npupoge. AMMuak. Ou3znyecknue U XMMHUYECKHE CBOWCTBA aMMHUAKa, MOJIY4YEHUE, IPUMEHEHHE.
Conu ammonus. Oxcunbl azota(ll) u (IV). Azornas kucnora u ee conu. OKUCIUTENbHBIE CBOWCTBA
A30THOW KUCJIOTBI.

®ochop. Amnorporus ¢docpopa. dPusznyeckue u XuUMHUUECKHe cBoiictBa (ocdopa. Oxcupg
docdopa(V). OprodochopHas KHCIOTA U €€ COJIH.

MuHepabHbIe y10OpeHUs.

Hemonctpanmu. [lomyueHne amMMmHuaka u e€ro pactBopeHue B Bome. O3HaKOMIICHHE C oOpasiamu
MIPUPOAHBIX HUTPATOB, hocharos.

JIaGopatopHble ONBITHL. B3ammoneiicTBue coneld amMMoHHMsA co IenodaMu. O3HAaKOMIIEHHE C
a30THBIMU U (PocPOpHBIMU YyTOOpEHUSIMHU.

[IpakTuyeckue paboThI

[TonyyeHne aMmMHaka U U3y4€HUE €TO CBOMCTB.
Omnpenenenrne MUHEPATBHBIX YI0OPEHHIA.
Tema 6. Yrepon u KpeMHUI

[Tonoxxenue yriepoaa u KpeMHHS B IEPHUOAUICCKOM CUCTEME XUMUUYECKUX JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX
aToMOB. YIIIepo[, aJUIOTPOIHble Monudukanuu, GU3NYecKrue U XUMUYECKUE CBOICTBA yIyieposa.
VYrapHbpli Ta3, CBOHWCTBa U (PU3HOJIOTHYCCKOE JIEHCTBHE HA OPTraHWU3M. YTIICKUCIBIA ra3, YrojbHas
KHCIIOTa U ee conu. KpyroBopoT yriepoa B Ipupoze.

Kpemuuii. Oxenp kpemuusi(1V). Kpemuunenas kucnora u ee conu. Crexio. LlemeHt.



Hemonctpanuu. Kpucraminueckue pemeTkd anMaza U rpadgura. 3HAKOMCTBO C 0Opas3iamu
HpHpOI[HBIX Kap6OHaTOB Hn CHIIUKATOB. O3HaKOMJIeHI/IC C pa?;J'II/I‘-IHLIMI/I BHUJaMHU TOILJIMBA.
O3HaKOMJICHHE C BUIAMH CTEKIIA.

JlaGopartopHble onbIThl. O3HAKOMJIEHHE CO CBOMCTBAMM M B3aMMOIIPEBPALIEHUSIMHU KapOOHATOB U
ruapokap6oHartoB. KauecTBeHHbIE peakiiuy Ha KapOOHAaT- U CUIIMKAT-HOHBI.

[IpakTuueckas pabora. [Tonmyyenue okcuna yrmepona(IV) u uzydenue ero cBorictB. Pacno3HaBanue
KapOOHATOB.

Tema 7. O011HE CBOMCTBA METAIIJIOB

[TonoxxeHne MeTamoB B NMEPUOAMYECKOM cuUcTeMe Xumuyeckux aemeHToB [[. M. Menneneesa.
Merammueckast cBsizb. Duznueckrne M XUMHYECKUE CBOMCTBA METAJUIOB. PAn HampsokeHuin
METaJJIOB.

[Tonsitue o meramnypruu. CriocoOs! mosrydenust MmetauioB. CruiaBsl (CTaidb, YyTYH, JIOPATIOMUHUH,
Oponza). [IpobiiemMa 6€30TXOIHBIX IPOU3BOICTB B METAJUTYPTrUU U OXpaHa OKPYXKaroIIe Cpelibl.

[llenounpie Metaiuibl. [lonoxeHne IMIETOYHBIX METAUIOB B MEPHOJUYECKOW CHUCTEME M CTPOCHHE
atomoB. Haxoxnenue B npupone. dusndeckre 1 XUMHUYECKHUE CBOMCTBA. [I[puMeHEHHE MIET0YHBIX
METAJUIOB U UX COCIUHEHUM.

[lenounozemenbHble MeTabl. [lomoykeHHE IIETOYHO3EMETbHBIX METAIJIOB B MEPUOIUYECCKON
cUCTeMe U cTpoeHue aromoB. Haxoxkaenwe B mpupoxe. Kanbiuii u ero coenunenus. JKecTkocTh
BOJIBI M CITOCOOBI €€ yCTpaHEHUSI.

Amomunuil. IlonoxkeHue adlOMUHMS B TEPUOAWYECKOM CHCTEME UM CTPOEHUE €ro aroma.
Haxoxnenue B npupoze. Puznyeckue 1 XUMUYECKHUE CBOICTBA atOMUHUSA. AM(POTEPHOCTh OKCHJIa
Y TUIPOKCUJIA AITFOMUHUS.

Kenezo. Ilonoxkenue xeneza B MEPUOAMUYECKON CUCTEME U CTPOCHHME ero aroma. HaxoxneHue B
npupoze. Puzndeckrue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA kese3a. OKCHIbI, THAPOKCHIBI U comu sxene3a(ll) u
xene3a(Ill).

I[CMOHCTpaLII/II/I. 3HAKOMCTBO C 06pa3uaMH BaKHEHIIINX COJIeH HaTpus, KaJlid, NPUPOAHBIX
COCIUHEHUN KaJiblyuda, pydaMu KeEJIC3a, COCAUHCHUAMU AaJIFOMUHUS. BiauMmogeiictBre IICJI0YHBbIX,
IIEI0YHO3EMEIbHBIX METAJIOB M aJTFOMUHHS C BOJOM. Coxuranue xejes3a B KHCJIOPOAC U XJI0pC.

JlaGoparopHsbie onbIThl. [lonydyeHne rujpokcuaa altoMUHMS U B3aUMOJEHCTBUE €r0 C KUCIOTaMH U
menouamu. [lonmyuenne rugpoxcuaos xenesa(ll) u (III) u B3aumoneilcTBUE MX € KHUCIOTaMU U
LIEeJI0YaMU.

[IpakTrueckue paboTh

Pemenne skcrepuMeHTanbHbIX 3aaad no TeMe «OnemeHThl [A—IIIA-rpynn nepuonnueckoi
TaOMUIBl XUMHUECKHUX IIEMEHTOBY.

Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/1a4 110 TEMC «MeTaisl 1 ux COCIUHCHUA) .



PacueTHple 3amaun. BelynciaeHHUs MO XMMHUYECKHUM YpPaBHEHHSIM MAacChl, 00beMa MM KOJMYECTBa
BEIIIECTBA OJTHOTO M3 MPOIYKTOB PEAKIMH 0 MAaCCEe UCXOTHOTO BEIIECTBA, 00bEMY MIIH KOJHUYECTBY
BEILIECTBA, COACPIKAIIETO ONPEICIICHHYIO JIOI0 IPUMECEH.

Tema 8. OcHoBbl oprannueckoit xumuu(10 u)

[lepBoHauanbHbIE TIPEACTABICHHUS 00 OpraHWYEeCKHX BemiecTBax l[lepBoHadambHBIE CBENEHUS O
CTPOCHMM OpraHnyYecKux BemecTB. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUU CTPOCHMSI OPraHMYECKUX
coenmmaeHnii  A. M. DbBytnepoBa. M3zomepms. VYmpomieHHas Kiaccu(HKaIus OpraHUYeCKUX
COEIUHEHUN.

Yrnesonopozsl. IIpenensuslie yrmesonoponsl. Meran, staH. GU3n4eCKre U XUMUUECKUE CBOMCTBA.
IIpumeHeHue.

Henpenenbuble ymeBogopoasl. OtuneH. dusnueckue M XUMHUYECKHe cBoicTBa. [Ipumenenue.
Auerunier. J[ueHoBbie yrieBoaopoanl. [loHATHE O IUKIMYECKUX YITIEBOAOPOAaX (IMKIOATKAHBI,
oenson). Ilpuponnpie MCTOUYHUKHN yriieBoAOpoaoB. HedThr w mpupomsslii ras, UX NPUMEHEHHE.
3amura armocdepHoro Bozmyxa oT 3arpsizHeHus. Crmpthl. OZHOATOMHBIE CHHPTHL. MeTaHOIL.
Ortanon. Pusnueckue cBoiicTBa. OU3NMOIOTHUECKOE IEMCTBUE CIUPTOB HA opraHusM. [Ipumenenue.
MHoroatoMHble COUPTHL. DTUIEHIINKONb. [unepun. [Ipumenenue. KapOoHoBbie KucioTsl. JKupsl.
MypaBbuHasi U yKcycHasi KUCIOThl. dusnueckue cpoiictBa. llpuMenenue. Briciiue xapOOHOBBIE
kucioTel. CreapuHoBas kuciioTa. KUpbl — MPOAYKTHl B3aUMOACHCTBUS IIHMIEPUHA U BBICHIMX
KapOOHOBBIX KHCIOT. Poiib XHMpOB B mporiecce oOMeHa BEHIECTB B opraHuszMe. KalopuiftHOCTh
YKUPOB.

VYoeBoae! [roko3a, caxapo3a — Ba)KHEWIINE MPEICTABUTENN YyIIIeBOIOB. Haxoxienue B npupoze.
®ortocunTte3. Ponb MIOKO3bl B MUTAaHUM M YKpeIJIeHUH 310poBbsi. Kpaxman u nesmtonosa —
npupoHbIe monumepsl. Haxoxnenue B mpupoze. [Ipumenenue.

benku — oOumonomumepbl. CoctaB OenkoB. OyHkiuu 6enkoB. Ponbs G6enkoB B nutanuu. [ToHsTHE O
(dbepMeHTax ¥ TOPMOHAaX.

ITomumepsl  —  BBICOKOMOJEKYJsipHble  coenuHeHus.  llommdtunen.  IomunponuiieH.
IHonuBuHunxnopun. Ilpumenenne nmonuMepos.

JleMoHCTpauuu.

Mogenn MoneKysl OpraHuYeCKUX COSAMHEHU M, CXEMBbI, TaOJIUIIBI.
l'openue yrieBogopoioB U 0OHAPYKEHUE MTPOTYKTOB UX TOPEHUSI.
O6pa3iel HeTH U TPOAYKTOB UX TIEPEPAOOTKH.

BuieoonsIThl O CBOMCTBAM OCHOBHBIX KJIACCOB BEIIECTB.

PacuerHble 3amaun. YcTaHOBJIEHHE NpOCTeilield QOopMynbl BelIECTBA IO MAaCCOBBIM JOJSIM
3JIEMEHTOB.
3. Temaruuyeckoe IVIAHKPOBAHUE C YKa3aHMEM KOJUYECTBA YaCOB, OTBOAMMBIX HA
OCBOEHHE KaK/10ii TeMbl.
8 kiacc



Ne HaunmenoBaHue pasnena/ | Ne ypoka | Tembl ypokoB paziena Koua - Bo
pasaena | KiioueBble BoOcnUTaTe/IbHbIE 4acoB
3aga4m
1 OcHOBHbIE  TMOHATUS  XuUMHUH | 1. BBoanbiii  mHCTpyKTax 1O | 1
(ypoBeHb Tb. IIpenmer xumuu. Xumust
aTOMHO-MOJIEKYIISIPHBIX KaK 4acThb €CTE€CTBO3HAHUS.
MIPEICTABICHUH ) BemiectBa 1 ux cBoiicTBa.
2. MeTtoapl mo3HaHusa B xumuu: | 1
KiroueBbie BOCIIUTATEIbHbIE HaOJIOIEHUE, SKCIIEPUMEHT
3a1a4u:
3. [Tpaktrueckast padora Nel. |1
«[IpaBuna TEXHUKU
6e3omacHOCTH Ipu pabore B
1. ®opMupoBaHUE HAYYHBIX
. . XHUMHYECKOM KaOMHeTe.
yOeXIeHUH (SBIISIETCS BEMyIICH
. N O3HaKOMJICHHE c
BOCITUTHIBAIOIIEH 3aa4eii;
1a00paTOPHBIM
OCO3HaHHE PEATbHOCTH
000pyIOBaHUEMY.
CYILIECTBOBaHUS aTOMOB U
MOJIEKYJT U MaT€pUaIbHOTO
€IMHCTBA MUPA Ha OCHOBE ATHUX 4. Yucrtele Bemecrtsa U cMmecu. | 1
MIPEICTABIICHUN ). CrocoOsbl pasneneHus
cMecen
2. PackpebiTie 1 oOcyxaeHue
TPYAHOCTEH, BOSHUKAIOIIUX HA | J. [Tpaktuueckas pabora Ne 2. |1
IIyTH HAy4YHBIX OTKPBITUH, U «Ouncrka 3arpsA3HEHHOU
posi 60pbOBI MHEHUH, MOBAapEHHOU COJIM.
HACTOWYMBOCTH U TPYAOTIOOHS
YUYEHBIX-XUMHKOB Ha ITyTH UX
6. duznueckue u xumuueckue | 1
MPEOJOJICHUSI.
SIBJICHUSL. XUMUYECKHE
peaKIuu.
3. ®opMHpOBaHUE UHTEPECA K
MpEeAMETY IIPU U3yUYEeHUU
p ﬂu Y Hpr sy 7. ATOMBI U MOJIEKYJIbI, HOHBI. 1
BBOJHOM TeMBI (MMEET 0co00¢e
3HaYEHUE, T. K. BHOCUT
OFpOMHI)IfI BKJIaJl B pa3BUTHE 8. BGHleCTBa MOJICKYJISIDHOT'O U 1

MOTHBAIIMH yYaITUXCS K
W3yYCHUIO XUMHH U TTO3HAHHUIO
B IICJIOM).

HEMOJIEKYISIPHOTO CTPOCHHS.
Kpucrannmueckue penieTku.




4. Bocniutanue TpyIoao0us,
AKKypaTHOCTH, YMEHUS
paboTarh B rpymIe, a TakKe

JIPYTux
HPaBCTBEHHO-TPAXIAHCKHAX

Ka4€CTB JIMYHOCTH IIKOJIBbHHKA.

9. [IpocTeie u CJIOXKHBIE
BEILIECTBA. XUMHUYECKUN
DJIEMEHT. Mertamnl "
HEMETAaJUIBI.

10. S3BIK XUMHH. 3HaKku
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB.
OtHOCUTEILHAS aToOMHas
macca.

11. 3aKoH MOOCTOSIHCTBA COCTaBa
BELLIECTB

12. XUMUYECKHe bopMyIIbL.
OtHOCUTENBHAS
MOJIEKYIISIpHAs macca.
KauecTBeHHBIN u
KOJINUECTBEHHBIHN COCTaB
BEIIECTBA.

13. MaccoBas JIOJISt
XUMHYECKOTO DJIEMEHTA B
COEIMHEHUM.

14. BameHTHOCTE  XMMHYECKUX
3JIEMEHTOB. Ornpenenenne
BAJIEHTHOCTH DJJIEMEHTOB IIO
bopmynam OMHAPHBIX
COCIUHEHU.

15. CocTaBleHHE  XUMHUYECKHAX
bopmyn OMHApHBIX
coeqUHEHUN 1o
BaJIEHTHOCTH.

16. ATOMHO-MOJIEKYIIIPHOE
y4CHHE.

17. 3aKOH COXpaHEHHUsS MacChl

BCIICCTB.




18.

XVWMHUYECKHE YPABHEHUS.

19.

TuIbl XUMUYECKUX PEAKIUN

20

O0o06mIeHNE o TeMe
«lIepBoHavyanbHbIC
XUMHUYECKHUE ITOHITHUS

21.

Konwmponvnas paboma Nel
no meme: «llepsonauanvhvie
Xumuyeckue noHsAmus».

22.

Kucnopon, ero oOmias
XapaKTepUCTHKA u
HaXOXKICHHE B  IPUPOJE.
[TonydyeHue Kuciopona u ero
¢buznueckne cBOMCTBa

23.

XHUMHUYECKHUE CBOICTBaA
KHCJIOPOJA. Oxcunpl.
[Ipumenenune.  Kpyrosopor
KHUCJIOpO/a B IPUPO/IE.

24.

[IpakTnueckast pabGora Ne3.
«llonyyenne w  cBOMCTBa
KHUCIIOPOJIay.

25.

O30H. Annorponus
KHCII0poJia

26.

Bo3gyx wu ero cocras.
3ammura aTMochepHOTO
BO3/lyXa OT 3arps3HEHUSI.

27.

Bonopon, ero o01mas
XapaKTepUCTUKA u
HaXOXKJEHHE B  MPUPOJE.
ITonmyyenue Bomopoma u ero
¢duznueckue CBOMCTBA.
Mepbl  OezonmacHocTH  TIpH
paboTe ¢ BOIOPOIOM




28.

XUMHYECKHUE CBOMCTBA
Bozopoza. [lpumenenue.

29.

[Tpaktuueckas pabota Ne4.
«ITomyuenne Bomopoga U
HCCIICJIOBAHHE €TO CBOWCTBY

30.

Bogna. Metoas! onpeneneHus
cocTaBa BOAbl - aHAIU3 U
cunre3. Boga B mpupone u
CHOCOOBI €€ OYUCTKHU.

31.

du3nyeckue M XUMHYECKUE
CBOMCTBa BOJbI. HpI/IMeHeHI/Ie
BOJEI.

32.

Boga —  pactBOpuTens.
PactBopbl. HacelieHnele u
HEHACBIIICHHBIE  PaCTBOPBI.
PacTtBopuMocTh BElIECTB B
BOJIE.

33.

MaccoBas o
PacTBOPEHHOTO BEIECTBA.

34.

Pemienne pacueTHbIX 3amaqy
«Haxoxnenune MacCOBOU
JIOJTH PacTBOPEHHOTO
BEIICCTBA B pacTtBope.
Brruucnenue MAaCCHI
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U
BOABl IS TIPUTOTOBJICHUS
pactBopa ONPENCICHHOMN
KOHIICHTPALIHI

35.

[TpakTrueckast pabota NeS.
«IIpuroToBnenue pacTBOpPOB
conen C  OIpeaeseHHOU
MacCOBOH noieun
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBAY




36. O0o0menre 1O  TEMaM:
«Kucnopony, «Bonopony,
«Bopa. PactBopbI».

37. KonTponbshas pabora Ne2 mo
TeMaM: «Kucnopony,
«Bonopomy, «Bona.
PacTtBopb».

38. Moib — eIUHHLIA
KOJINYECTBA BEIIECTBA.
MomnsipHast macca.

39. Brraucnenus 1o
XUMUYECKUM YPaBHEHHUSIM.

40. 3akoH ABorazapo. MossipHbIii
00BEM ra3oB.

41. OtHOCUTENbHAA MJIOTHOCTH
rasoB

42. OOBeMHBIE OTHOIIIEHHUS Ta30B
MIPU XUMHYECKUX PEAKIIUIX

43. Oxcunpl:  KJIacCUpUKAINA,
HOMEHKJIATypa, CBOMCTBA,
MOJIyYeHHUE, MPUMECHEHHE.

44. I'uppoxcupl. OcHoBaHUS:
KJ1accuukanus,
HOMEHKJIaTypa, MOTy4YeHHe.

45. XHUMHUECKHE CBOMCTBa
OCHOBaHMUM. Peaknus
HEWUTpaIu3alnH. Okpacka

VMHJIUKaTOPOB B IIEJIIOYHOU U
HEUTpaIbHON cpenax.
IIpuMeHeHre OCHOBAaHUM.




46.

AmMmpoTrepHble  OKCHABI H

TUAPOKCHUIBI.
47. Kucnorsl. Cocras.
Krnaccudukarus.

Homenknarypa. Ilomydenue
KHCJIOT.

48. XUMHYECKUE CBOMCTBa
KHCJIOT

49. Conu. Knaccudukanmus.
Homenknarypa. CriocoOmr
MOJIyYEHUS COJIer

50. CBocTBa coieit

51. I'eneTnueckass CBA3b MEXIY
OCHOBHBIMU KJaccaMu
HEOPraHUYEeCKUX
COoeIUHEHUN

52. [Ipaktnueckas pabora Neb.
«Pemenne
AKCIIEPUMEHTANIBHBIX  3a/1a4
1o teMe «OCHOBHBIE KJIACCEI
HEOPraHUYECKUX
COEIUHEHUN

53. 0O0001menne o TEME
«BaxxHelme KJIACCHI
HEOPraHUYECKUX
COCIUHEHUN

54. KonTponpehas pabora Ne3 mo

Teme: «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPTraHUYECKUX
COEIUHEHUN.




[Tepuognueckuit 3aKO0H 51

nepuoanvicCKast CHCTEMA

XUMUYeCKuX osnemMeHToB JI.1.
MenpneneeBa. CTpoeHue aroma.

KiroueBrie BOCIIMTATCJIIbHBIC

3aJa4u:

O3HaKOMUTH
IIKOJIBHUKOB C  COAEpXKaHHEM
MEPUOUYECKOTO 3aKOHA, JaTh
npeacrasienue o Bkiazae 1. U.
MenneneeBa B pelieHue
POOIEMBI Kiaccuukanuu
XUMHUYCCKUX DJIEMEHTOB.

Cdopmuposatb yMEHHE
yuamuxcs BBIJICTISTh
OIIpE/ICICHHBIE

3aKOHOMEPHOCTH B
MIEPUOTNIECKOM 3aKOHe,

HOPUMEHSATh UX NPU 00bSICHEHUH
(akTHYeCKOro Marepuaia.

[Iponomxars
pa3BUTHE YMEHHH 000011aTh,
aHAIM3WPOBAaTh,  CPAaBHUBATh,
(bOopMyITUPOBATH BHIBOIIBL.

Pa3BuBare
KOMMYHUKATHBHBIE YMEHUS B
xoze rPYNIOBOM u

KOJJIEKTUBHOM paboThl, 4yBCTBO
TOBapHIIECTBA,
I00pOXKeIaTeTbHOCTH,
TpebOBaTEeILHOCTU K cebe M K
CBOEMY TOBapHUILLy.

Pa3zBuBarn
YMEHHE W COBEPIICHCTBOBATH
MIPUMEHEHUE  KOMIBIOTEPHBIX
TEXHOJIOTUM Tpu  0OydYeHUH
XHMHH.

55

Knaccudukarus
XAMHAYECKUX DJIEMEHTOB.
[TonsiTre O rpymNMIax CXOAHBIX

OJICMCHTOB.

56

ITepnonnueckuit 3axon JI. U.
Menpeneena.

57

[Teproanueckas Tabnuua

XUMHYECKUX AIIEMEHTOB
(kopotkas dopma): A- U

b-rpynmnsl, mepuoss.

58

Crpoenune aroma. CocraB
aTOMHBbIX siaep. WM3oromsl.
XUMUAYECKUA  DJIEMEHT —
BHUJI aroMa C OJMHAKOBBIM
3apsAzIoM siipa

59

Pacnionoxenue 31IeKTpOHOB
1o HSHEPreTUYECKUM
YPOBHSIM. CoBpemeHHas
dhopMyIHpoBKa

MNEPUOANICCKOT'O 3aKOHA

60

3HaueHue IEePUOIUYECKOTO
3aKOHa. Hayunsie
JIOCTUKEHUS . N

MenneneeBa

61

O06006meHue o TEeMe:
«Ileppuognuecknii 3aKOH U
nepuoudecKast cucTema
XAMHUYECKUX 3JIeMeHTOB /I.
N. MenneneeBa. CtpoeHue

aroMmay.

62

BJ'IGKTpOOTpI/II_[aTeJ'IBHO CTb
XHUMHNYCCKHUX DJICMCHTOB




63

KoBanentHasn

KOBAJICHTHBIC CBA3U

IlonspHas wu  HemosspHas

CBI3b. | 1

64

HMonuag cBa3b

65

CJIbHBIC pCaKIIUH

OKHCJICHUS. IIpaBuna
OIpeIeIICHUS CTENeHEN
OKHCIICHUS JJIEMEHTOB
OKHUCIHUTENTbHO-BOCCTAHOBUT

BanedutHOCTE crernens | 1

66

O060061enne o

XUMHYECKAs CBA3LY

«Ctpoenue BEILECTB.

Teme: | 1

67

2JIEMEHTOB J.

XUMHYECKAS CBA3ZLY

KonTponbhas padora Ne4 mo | 1
TeMaM: «Ileprnognuecknii
3aKOH U [epUOoAHYEecKas
cucrema XMMHYECKHX
.
Menneneesa. Crpoenue
aroma. CTpoeHue BEIIECTB.

68

AttecranmoHHas pabora

9 kiaacc

Ne
pasjiena

HaumenoBanue
pasaesa. KiroueBbie
BOCIIUTATEJIbHbIE
3a1a4m

Ne ypoka

TemMbl ypokoB pa3jiena

Koa

yacoB

IToBrOpenue
Marepuana 3a § Kiacc

BBonHb1i uHCTpyKTa) 110 Th.

Crpoenue aroma. [leproanueckuii
3akoH u [ICXD JI.11. Menaeneera B

CBCTC CTPOCHUS aTOMA.




Xumnueckas cBa3b. CTpoeHue
BELIECTBA.

3 Bxopsimas koHTponbpHas paboTa.
OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHMYECKUX BEIICCTB, HX
CBSI3b M@y COOOM.
Knaccndurarus 4 OKHUCIUTENTHHO —
XUMUYECKUX peakiuni BOCCTaHOBHTEIIBHbIE PEAKIIHH
Kurouebie
BOCITUTATEILHBIC
3a1a9H: 5 TemmoBoit 3 heKT XuM. peaxIuu.
PacueTsl o TepMOXUMUYECKUM
[TokazaTh BexyNIyIO YPaBHEHUSM.
POJIb TEOPHH B
MO3HAHUU MPAKTUKU;
6 CKOpOCTh XUMHUECKUX PEAKIUH.
J0Ka3aTh
MaTepuaIbHOCTh
M3y4aeMbIX
MPOLECCOB; 7 [IpakTuueckas padora Nel. «
N3yuenue BnusHUA yCI0BUN
BOCITUTaHUE MIPOBEICHHSI XUMUYECKON peaKIiu
CaMOCTOSITEIILHOCTH, Ha €€ CKOPOCTbY»
COTPYIHUYECTBA,
CITOCOOHOCTH K
B3aHMOBBIPYHKE, 8 XUMHUYECKOE PABHOBECHE. YCIOBUS
KyJIbTypbl peun, €r0 CMEIICHUSI.
TPYAOITFOOUS,
YCUIYUBOCTH.
9 O06o0061IeHne TIo TeMe:
«Knaccudukamnuss XuMHIECKUX
peaKuii»
DIeKTPONUTHYECKAs 10 CympocTs mporecca
AucconHanud SNEKTPONUTHIECKOH IUCCOMAIHH
Kurouebie
BOCITUTATEIILHBIC

3aJa4u:




1 .IIponomxkuts

OTHOULIEHUS B IPYIIIE;

-Y4UThb IIpUEMaM
pednexcuun, pa3BUBaTh
aJICKBaTHYIO
CaMOOIICHKY

dopMupoBanue 11 ONEKTpONIUTHYECKAS AUCCOLUALIIS
MOTHBAIIMH  y4eOHOM KHCJIOT, LIEJI0YEH U COJIEH.
e TEIbHOCTH.
2.IIponomxuts 12 Cnalble ¥ CUITBHBIC AJIEKTPOIUTHIL.
dbopmupoBaHue CreneHb TUCCOLUALINH.
[IPEACTABICHUI 0
[TOJIOKUTEIIBHOM  POJIH
XUMHIH A 13 Peakiuy HOHHOTO OOMEHa.
00BsCHEHUS
MIPOUCXOISAIINX
MPOLIECCOB B MPUPOJIE .
14 I'mpponus conei.
15 [Tpaktuyeckast pabora No2.
«Pemmenne FKCIIEPUMEHTATEHBIX
3a1au»
16 KontponbHnas pabora Nel no teme:
«DNEKTPOIUTUYECKAS
JTUCCOLIMALIUSY.
Tanorenst 17 XapakTepuCcTHKA TaJIOreHOB
KutoueBbie
BOCIHUTATEIbHbIE
3a/1a4u: 18 Xnop
-popMUpOBaTh YMEHUS
aboTarp B rpymIe ¢
P Py 19 XJIOPOBOJIOPOI: TTOTYUYEHHE U
BBITIOJTHEHHEM .
CBOICTBa
Pa3IUYHBIX
COIIMANTBHBIX POJICH;
- BOCITUTHIBATh
TOJIEpaHTHBIE 20 ConstHast KHCIIOTa M €€ COJH




21

[Ipaktuueckas pabora Ne3.
«Tomydenue consTHOM KUCIIOTHI U
U3yYEHUE €€ CBONCTBY

Kucnopon u cepa

22 XapakTepucTUKa KUCI0poaa 1
KuroueBbie ceprl
BOCIHUTATEIbHBIE
3aJlauu:
23 Cepa. duznueckre 1 XUMUYECKHE
¢gopmuposars y cBolicTBa cepsl. [IpuMenenue.
yUaIInAXCs
-B3IVISABL U
yOexxIeHus, 24 CepoBonopoa. Cynbhus
COOTBETCTBYIOIIUE
3J0pOBOMY 00pa3zy
YKU3HH, TOTPEOHOCTH B 25 Oxenx cepsi (IV).
Tpyne, NOSHaHNH, CepoBOoIOpO/IHAS ¥ CEPHUCTAs
TBOPYECTBE; KHUCIIOTHI M UX COJIH.
-9yBCTBO
OTBETCTBEHHOCTH,
yMeHH3 paboTaTh B 26 Okcup cepsl (VI). Cepnas kuciora
KOJUIEKTHBE,
OTCTauBaTh CBOE 11 c¢ COMH.
MHEHHUE U YBaXKaTh
MHEHHE JPYTHX.
27 [Ipaktuueckas pabora Ne4.
Pemienue skcniepuMeHTaIbHBIX
3ana4 o teme «Kucnopon u cepay.
Asor u pocdop 28 XapaktepucTuka a3ora u pocdopa.
Ou3nyecKkue 1 XUMUIECKUe
KutoueBbie .
CBOWCTBa a30Ta.
BOCIHUTATEIbHBIE
3aJlauu:
BOCIIUTBIBAaTh UHTEPEC 29 AMMuak. @usnyeckue u

K IIPEIMETY, Pa3BUBATh
YMCHHE CPaBHUBATD,
0000111aTh, BEIIENATD

IJIAaBHOE, JI€JIaTh

XUMUYECKHUE CBOWCTBA.
[Tonyuyenue, npuMeHeHHE.




BbIBOJbI, pa3BUBATh

yMeHHe paboTaTh B 30 [Ipaktuueckas pabora NeS5.
KOMaHJ1e, CBOOOTHO «[Tony4yenne aMMuaka u U3y4eHHe
M3JIarath CBOM MBICIIH. €r0 CBOMCTBY.
31 Conu amMmmoHusL.
32 A30THas KUCIOTA.
33 Conu a30THOM KHCIIOTHI
34 Dochop. Pusznyeckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA Gocdopa.
35 Oxcup docdopa (V). Dochopras
KHCJIOTa U €€ COJIH.
Yriiepon 1 KpeMHuH 36 XapaKTepuCcTHKa YIIeposa 1
KpEeMHHSA. AJDIOTPONHS yIiiepoa
KiroueBbie P P yHIep
BOCITUTATENbHBIC
3aJ1auu:
37 XUMHYECKHUE CBOMCTBA yIIepoa.
BOCIIUTAHHE Ancopbuus
CaMOCTOSITEIIbHOCTH,
dbopMupoBaHue
COTPpYAHUYECTBA, 38 Oxkcup yrepona (II) - yrapusrii ra3
OOIIUTEIHLHOCTH,
KOMMYHHKATUBHOCTH,
39 Oxkcun yriepona (IV) - yrimekucibiia
ras.
40 VYronbpHas KHCIIOTa U €€ COJHU.

Kpyrosopor yrepona B npupoze




41 [Ipaktuueckas pabora Ne6.
«ITonyuenue oxcuaa yriepoaa (1V)
Y U3y4YECHHE €TO CBOWCTB.
PacnioznaBanue kapOOHATOBY.
42 Kpemuuii. Oxcun kpemuus (I1V)
43 KpemuueBas kuciora u ee Coiu.
Crexiio. LlemenT.
44 KontponpHnas pabora Ne2 o
temaM: «Kucnopon u cepa. A3oT u
docdop. Yriepon u kpeMHHUID.
Obmme croficTsa 45 XapaKkTepucTHKa METaJJIOB
METaJJIOB
Knrouesbie
BOCIMTATEILHEIE 46 Haxoxzaenue meTamioB B Ipupoae
331240 1 o011ue crnocoObl UX MOTYYeHHS
BOCITUTBIBATh
KOMMYHUKaTUBHbIC 47 XUMHUYECKHE CBOMCTBAa METAJIOB.
KadyecTBa, yMEHUE DAEKTPOXUMUYECKUHN PSJT
BBICKA3bIBATh HaNPSHKEHUH METaJUIOB.
COOCTBEHHOC MHCHHE,
COTPYIHUYATH B
rpymre. 48 CruiaBsl (cTalib, YyTyH,
TIOPAIIOMUHUIN, OpOH3a).
49 II{enoyHbIC METAIIIEI.
50 Marnwuii. [llenouHo3eMenbHbIC

MCETAaJIIBI.




51

Kanbuuii 1 ero coequHeHus.
JKectrocTh BOIBI U CLIOCOOBI €€
YCTpaHCHHSI.

52 Amomunnii. [Tonoxxenne
AJIOMUHUS B IEPUOINYECKON
CHCTEME U CTPOCHHE €TO aToMa.
53 Baxnenmnme coemMHEHUS
AJITOMUHUSA
54 Kenezo. Ilomoxkenue xee3a B
MEPUOINIECKOM CUCTEME U
CTPOCHHE €T0 aToMa.
55 CoenuHeHHns Kejesa
56 Pemenne 3amau mo treme
«MeTamisl 1 BX COSTUHEHU.
57 Kontponbhas pabota Ne3 no Teme:
«OO011IHe CBOMCTBA METALIIOBY.
OcHoBbI OpraHutecKoi 58 [lepBoHauanbHbIE CBEACHUS O
XUMIH CTPOEHHMH OPTaHMYECKUX BEIECTB.
Kirouesrie
BOCIUTATEIbHEIE
3a724n: 59 VYrporieHHas Kiaccuukamnus
OPraHNYeCKUX COCTUHEHUH.
[IponomxuTh
¢dbopmupoBaHue
TIO3HABATCIILHOTO 60 IpenenbHbIE YIIIEBOIOPOIBI.

MHTEpEeCa K MPEIMETY,

MMOoKa3aTh 3HAYMMOCTD

XUMHYECKUX 3HAaHUH
JUJIs1 COBPEMEHHOTO

Meran, sran.




YyeloBeka. Bocrnmranue
TPYAOTIOOUS,
aKKypaTHOCTH,
KOMMYHHKATHBHBIX
Ka4yeCTB.

61 Henpenenbuble yrieBogopoIbl.
OTUJIEH.

62 [Tonmumepst

63 [Ipoun3BoaHbIE YTIEBOJOPOIOB.
Cruptsl.

64 Kap6onoBsie kucnoThl. CIIOKHBIC

3¢upsl. Kupsl

65 VYrneBozsl

66 AMHHOKHUCIOTHL. benku

67 KonrtponbsHas padora Ned4 no teme:

«Opra"nuyeckast XUuMHus».
68 AtrtectannoHHas pabota
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